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10. 함수의 연속 1) 연속의 의미
2) 닫힌구간과 열린구간
3) 닫힌구간 [a, b]에서 연속
4) 연속함수의 성질
5) lim

→∞
 꼴을 포함한 함수의 연속, 불연속

6) 최대⦁최소의 정리(Weierstrass의 정리)
7) 중간값의 정리(intermediate value theorem)

1) 연속의 의미

 ⑴ 함수의 연속(continuous)

 함수    가

 ①    에서 정의되어 있고(즉 함숫값  가 존재하고)

 ② lim
→

 가 존재하며(즉 극한값이 존재하며)

 ③   lim
→

 일 때(즉 함숫값극한값일 때)

    이 함수는    에서 연속이라 한다.

 ▪ “함숫값극한값” 즉,   lim
→

  ( 는 상수)일 때, 

         는    에서 연속이다.
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(2) 불연속인 경우

① 함숫값이 존재하지 않는 경우

② 극한값이 존재하지 않는 경우

③ 함숫값과 극한값이 서로 다른 경우
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2) 구간
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3) 닫힌구간 [a, b]에서 연속
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4) 연속함수의 성질
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5) 연속함수의 성질

함수   가    에서 연속이면 다음 함수도    에서 연속이다.

① ± 

②  (단,  는 상수) 

③ 

④ 

 (단, ≠ )

⑤  가 연속함수 ⇒ lim
→

    lim
→



⑥ 연속함수   에 대하여  ∘  가 정의되면,  ∘  도 연속함수이다.

    ▪ 연속함수(continuous function) : 정의역의 모든 점에서 연속인 함수 

    ▪ 연속인 함수들끼리는 사칙연산을 하여도 항상 연속이다.(단,  으로 나누는 것은 제외)

    ▪ lim 가 함수 안으로 항상 자유롭게 들어갈 수 있는 것은 아니다.

      ⇒ 함수 가    에서 연속일 때 lim
→

를 함수  안으로 넣어서 계산할 수 있다.

참고사항

기본 함수의 연속성

   ① 다항함수 :  꼴 ⇒ ∞ ∞ 에서 연속 

   ② 분수함수 : 


  는 다항함수)꼴 ⇒ ≠  에서 연속

   ③ 무리함수 :   는 다항함수)꼴 ⇒  ≥  에서 연속
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6) lim
→∞

 꼴을 포함한 함수의 연속, 불연속

    구간을 네 개의 구간으로 나누어 생각한다. ⇒                

    ▪     일 때 lim
→∞

   ,      일 때 lim
→∞

  ∞ 또는 ∞
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6) 최대⦁최소의 정리(Weierstrass의 정리)

    닫힌구간    에서 연속인 함수는 이 구간에서 반드시 최댓값과 최솟값을 갖는다.
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7) 중간값의 정리(intermediate value theorem)

   

함수    가 닫힌구간    에서 연속이고 ≠  일 때,  와   사이

에 있는

임의의 값  에 대하여    를 만족하는  가 열린구간    에서 적어도 하나 존재

한다.

▪ 중간값의 정리의 변형 : 함수    가 닫힌구간    에서 연속이고 

   이면

  방정식    은  열린구간    에서 적어도 한 개의 실근을 갖는다.

① 중간값의 정리                                         ② 중간값의 정리의 변형
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